INSTITUTO GEOLOGICO Y WINERO DE ESPARD

MAPA GEOLOGICO DE KESPANA

ESCALA 1:50.

EXPLICACION
DE La

HOJA N.° 346

ARANDA DE DUERO

R, 16337




Esta Explicaci6n, y su Hoja correspondiente, han sido compuestaa. por
D. Maximino San Miguel de la Camara (Catedrdiico de la Universidad
' de Madrid).

BIBLIOGRAFIA

ARANZAZU (J. M.) — <Apuntes para una deseripcion fisico-geolégica de
las provincias de Burgos, Logroiio, Soria y Guadalajara>.—
Bol. Com. Map. Geol. de Espaiia, t. IV, pag. 39. 1877,

BaraLier (J. R) y HERNANDEZ SAMPELAYO (P.)— <Contribucién al
estudio del Mioceno de la cuenca del Duero en la zona leo-
nesa>.—Not. y Com. del Inst. Geol. y Min. de Espafia, nGme-
ro 13. 1944,

DEL VALLE (A.) — «Memoria explicativa de la hoja nGm. 237. Castro-
geriz (Burgos). Mapa Geol. de Espafia a 1:50.000>.—Instituto
Geol. y Min. de Espafia. Madrid, 1931.

DePERET (CH.)— «Sur les bassins tertiaires de la Meseta espagnola>.—
Bol. Soc. Geol. de France, 4 ser., t. XIII, p4g. 18-19.Parfs, 1908,

EzQUERRA (J.) —<Indicaciones geognosticas sobre las formaciones ter-
ciarias del centro de KEspafia>.—An. de Minas, tomo III,
pégs. 309-316. Madrid, 1837.

HerNANDEZ-PACHECO (E.) — «Geologia y Paleontologia del Mioceno
de Palencia>.—Mem. Com. Inv. Paleont. y Prehist., nam. 5.
Madrid, 1915.

HerNANDEZ SaMPELAYO (P.)— «Memoria explicativa de la hoja nt-
mero 194, Santa Marfa del Paramo (Ledén), Mapa Geol. de Es-
pafia a 1:50.000>.—Inst. Geol. y M. de Espaiia. Madrid, 1928,

«Memoria explicativa de la hoja ntim. 195, Mansilla de las
Mulas (Ledn), Mapa Geol. de Espafia a 1:50.000>.—Instituto
Geol. y Min. de Espaifia. Madrid, 1929,

MaLrapa (L.) —«fixplicaciéon del Mapa Geolégico de Espafia, t. IV>.—
Com. Mapa Geol. de Espafia. Madrid, 1907.

NARANJO Y GarzA (F.)— «Resefia geognéstica y minera de una parte



4 HOJA N.° 346.—ARANDA DE DUERO

de la provineia de Burgos».—A. M., & I, pag. 115, Madrid,
1849. ‘
PavLacios (F.)—«Descripeién fisica, geologica y agricola de ia pro-
vinecia de Soria>.—Mem. Com. Geol. de Espafia. Madrid, 1890.
Rovo Y G6mrz (J.) — <El Mioceno:Continental Ibérico y su fauna ma-
lacolégicas.- -Memoria Comisién 1nv. Paleont. y Prehist., nG-
mero 30. Madrid, 1922,
«Terciario Continental de Burgos:.—Guia Excursién A-6
del XIV Congreso Geol. Intern. Madrid, 1926.
«Moluscos del Terciario continental de Burgos>.—Boletin
R. Soc. Espafiola de Hist. Nat., t. XXIX. Madrid, 1929.
SANCHEZ LoZANO.— «Breve noticia acerca de la Geologfa de la pro-
vincia de Burgos>.— Bol. Com. Mapa Geol. de Espafia, tomo
XI. Madrid, 1884.
San MiGusL DE LA CAMARA (M.)— «Nota acerca de una extensa for-
macién de turba en Gumiel de Izén (Burgos)».— Bol. R. So-
ciedad Espafiola de Hist. Nat., t. XVIIL Madrid, 1918.
«Excursiones geolégicas por la provincia de Burgos».—
Mem. Acad. C. y Art, de Barcelona, vol. XVI, nam. 11. Bar-
celona, 1922,
«Estudios geolégicos en Castilla 1a Vieja»>.—Asoc. Espa-
fiola progr. C. Congreso de Cadiz. Madrid, 1927.

e

N

I

GEOGRAFIA FISICA

La topografia de esta Hoja es, tanto por su estructura y composi-
¢i6n geoldgica, como por la falta de dislocaciones y accidentes tect6-
nicos, que asegura la mis absoluta tranquilidad y easi horizontalidad
de toda la formaci6n, de 1a mayor sencillez; sclamente la erosién di-
ferencial ha logrado dar alguna variedad al paisaje, pero aun estas
variaciones se repiten con tal constancia y uniformidad que el pai-
saje resultante es de la mayor monotonia, ignal siempre y en los dis-
tintos puntos de la Hoja.

Aquf, como en todos los sitios del mioceno continental de la cuen-
ca del Duero, a cuya formacion corresponde la Hoja, las formas ele-
mentales del relieve son: llanos altos o pdramos, llanuras aluviales o
vegas, laderas que unen aquéllos con éstas y cerros aislados, llama-
dos cueslas y cotarros en el pais, bien sea destacando sobre los para-
mos, bien en las llanadas onduladas del mioceno detritico. Estas
formas se repiten, siempre iguales, con gran constancia y monotonia
en toda la superficie de la Hoja, creando una familia o asociacién de
formas topogréficas caracteristicas que no se confunde eon las de
ninguno de los terrenos geolégicos anteriores y posteriores de la
cuenca.

Pueden distinguirse dos pAramos: el inferior, que corresponde al
paramo de Villalvilla (900-940 metros) y los restos de la cuesta de
Llano (900-905 m.), y el que forma la parte alta de las Llomas (fig. 21)
Balarto, altos de Gumiel del Mercado, Sotillo, Cabafies, Oquillas, de
900 a 950 metros, y el superior, que forma la Cuesta de San Lorenzo,
de la Toba y altos de Valdeande, de 980 a 1.000 m. (figs. 22, 23 y 24)

La topografia difiere considerablemente en las dos series; 1a infe.
rior es de formas onduladas, muy abarrancada, relativamente vj.
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riada y muy complicada por la diversidad de pendientes, lomas y
cerros a que dan lugar la alternancia de conglomerados duros y are-
niscas coherentes, con arenas, guijares y arcillas, terrenos facilments
degradables por el derrubio. ‘

Los eerros, altozanos y lomas son siempre redondeados, de pen-
dientes bastante fuertes y muy siméiricas, y de poca altura sobre
las vaguadas de los valles principales (fig. 9). Los aflcramientos de
los bancos de conglomerados y areniscas son los Gnicos aceidentes
que rompen la uniformidad de las lomas y sus vertientes,formando en
6stas, salientes pronunciados con paredes verticales y en la cima, pe-
fiascones con formas ruinosas variadas y caprichosas (valle del Cristo,
término de Fuentemin, montes de Revilla y San Pedro, ete.). (Figu-
ras 11 y 13))

Cuando la cima de las lomas y serrijones es de arcilla, adoptan
giempre la forma redondeada dicha y, al quedar recortadas por los
vallejos que han fragmentado las vertientes de los valles principales,
se forman cerros testigos, perfectamente c6nicos o semiesféricos,
como los del Castillo (fig. 8) y Alto de Santiago, en Gumiel, muchos de
La Aguilera, cerro de San Pedro Regalado,ete. En otros casos se for-
man cerros como artesas volcadas, de los cuales 6s hermoso ejemplo
la cuesta de San Lorenzo (fig. 23), que aleanza la mayor altura del
término municipal de Gumiel de Izan, en 1a margen derecha del rfo
Puentevilla, a unos tres kilémetros aguas arriba de Gumiel de Izén;
esta forma es frecuentisima y la toman casi todos los terrenos que
bordean los valles prinecipales. Su formacién es facil de comprender:
las lomas que limitan un valle desarrollan en las laderas que vierten
a 61 una serie de barrancos que se convierten luego en vallejos y que
fragmentan las lomas; en las laderas que limitan cada uno de estos
vallejos se repite el fenémeno, es decir, se forman barrancos que
dan lugar a vallejos normales a los anteriores y gque también frag-
mentan las vertientes; de este modo quedan separados por cuatro
valles, barrancos o vallejos, unos cerros o terrenos de forma rec-
tangular (figura 5), que el derrubio modela en seguida en forma
de artesa volcada primero, y en la de cerro cénico o semiesférico,
después. '

Los cerros testigos son de dos clases: unos, como el de la Cuesta
de San Lorenzo, cuya cima es plana; otros, como todos los que quedan
a una altura inferior a la en que afloran la ealiza de los piramos, son
de cima redondeada; unos son conos truncados con cima plana (fi-
gura 17) (caliza de los pAramos); los de Gumiel, a menor altura, tienen
cima redondeada, constitufda por el tramo arecilloso.

Los valles y vallejos son anchos, de fondo plano, rellenos de ma-
teriales aluviales, que ordinariamente son arcillosos, tobas calizo-
arcillosas con poca arena y guijos; lo que se explica por la poca pen-
diente y caudal de los rios y arroyos que -1os recorren y porque sus
cabeceras se eomponen de arcillas, margas o calizas.
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Los valles principales se dirigen de Este a Oeste (Puentevilla y
Gromejoén).

Los valles principales son siempre muy anchos; las distancias
entre las dos lomas que limitan el del rfo Gromején, a la altura de la
vega de Narejo, es de un kilémetro; su fondo plano constituye lo que
on el pafs se llama vega. El del Puentevilla es mas estrecho,su anchura
a Ia altura de Gumiel no llega a medio kildémetro; menos ancho es
aan el valle del Cristo, que no incluimos entre los principales porque
es afluente de este Gltimo en el pueblo mismo. Todos ellos forman
extensas y fértiles vegas, correspondientes a la formacion aluviai, con
la composicién ya indicada y con turba en alguna parte a muy poea
profundidad, de uno a tres metros, que ensanchan hacia el Oeste para
reunirse en una antes de llegar a los términos municipales de Quin-
tana del Pidio y de La Aguilera, donde el aluvial adquiere gran
extension.

La serie superior es de topografia mas uniforme y mondétona; Ia
forma dominante en todo el terreno es el pdramo o llanura elevada
sobre los valles, que con una altitud constante ocupa grandes exten-
siones; su superficie se ofrece cubierta de cantos angulosos, irregu-
lares y de diversos tamafios, de caliza que forman verdaderos pedri-
zales, y de arcilla roja, siendo los terrenos en que ésta tiene alguna
potencia muy apropiados para el cultivo de cereales (trigo, principal-
mente). Por excepcién rompen la monotonia del paramo algunos ce-
rritos testigos de escasa altura y forma cénica.

En los paramos de gran extension, como el del nivel de las calizas,
supuestas sarmatienses, o paramo inferior en esta Hoja, se encuen-
tran con mucha frecuencia ondulaciones, debidas principalmente a
largas y anchas depresiones del terreno, siempre de muy escaso fondo
y cerradas, que recegen las aguas de lluvia, y cuando los grandes
temporales las conservan por algfn tiempo, su fondo se ve cubierto
por una capa arcillosa de pocos cent{metros de espesor, producto de
la deealcificacion; estas depresiones se conocen en el pais con el
nombre de navajos y constituyen tierras de mayor fertilidad en el
paramo, que aprovechan los agricultores para el cultivo de cereales
y algunas legumbres de secano.

Estos son los inicos lugares del piramo donde hay alguna pro-
babilidad de encontrar agua, particularmente en los meses lluvio-
gos y frios.

El paramo se ofrece cortado por pocos valles; la red hidrografica
no es nunea tan densa ni complicada como en la otra serie y hasta la
forma de los valles es diferente. Los rios principales tienen poca pen-
diente y fondo plano. El perfll es siempre en V muy abierta, pero sus
riberas no ascienden en pendiente continua; partiendo de la vaguada
del valle; a una y otra mano se encuentran, primero, el llano aluvial
(vega), luego se elevan con pendientes suaves en el tramo de las arci-
llas y areniscas incoherentes; aumenta después la pendiente en las
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capas de margas para hacerse abrupta, casi vertical, en el dominio
de las calizas que, en forma de cornisa, destacan siempre en los limi-
tes superiores de los valles.

El fondo de los valles estd ocupado por una capa, variable de es-
pesor, de toba calizo-arcillosa, producto del derrubio del paramo y
sus vertientes, sin verse nunca los aluviones ordinarios de los rios;
también se encuentra turba debajo de estas tobas aluviales.

Los rios que aseguran el desagiie de esta regién son todos conse-
cuentes, es deeir, de pendiente y direceién conforme con la ligera in-
clinacién de ]a formaci6n, hacia el Oeste; el Duero, en Aranda, el
Gromején y Arauzuelo, en Gumiel de Izén, se dirigen, en efecto, de
Este a Oeste; el Arauzuelo se une al Gromejon, a unos dos kiléome-
tros al Oeste de Gumiel, y éste al Duero, poco antes de llegar a Roa.

Hidrografia

La hidrografia de esta Hoja es muy sencilla y de poca importan-
cia. No atraviesa su territorio ningtn rio importante por su borde
Sur y en una extension insignificante corre por su superficie el Duero,
arteria madre a la que tributan todas las aguas corrientes de ella,
unas directamente y otras por rfos afluentes del Duero, distantes
de é1.

Forman la red hidrogréfica de la Hoja de Aranda de Duero una
serie de valles que recorren cursos de agua de reducido caudal ordi-
nariamente, con régimen hidrografico muy irregular, cuyas grandes
crecidas temporales, que aparecen bruscamente y duran a veces solo
algunas horas, producen grandes dafios a la agricultura. Son estas
crecidas, que inundan las vegas, frecuentes en verano, después de las
grandes tormentas de agosto y septiembre, pero se producen también
algunas primaverales y, aunque con més rareza, algunas en otofio.

En la mitad occidental de su borde Norte corre por ella el Esgue-
va, que en esta parte no es mis caudaloso ni més regular que los
otros rios pequefios que la recorren y riegan.

El Duero y el Esgueva tienen direccién media de Este a Oeste;
todos los demas corren de NE. a SO.; los arroyos y barrancos afluen-
tes a 6stos lo hacen, en general, de SE. a NO. y de NO. a SE., siendo
menos frecuentes los cursos de direecién N.-S. y 8.-N.

Salvo las agunas del Duero, que son muy aprovechadas para riego
por canal y para fuerza eléctrica, y esto en realidad principalmente
fuera de la Hoja, no son muy aprovechadas las aguas corrientes de
esta zona. Lo reducido de su caudal, por una parte, y la irregularidad
de su régimen hacen diffcil una utilizacion de cierta importancia. No
obstante, a lo largo del curso del Arandilla, del Bafiuelos y del Gro-
mején, hay una serie de molinos que mueyven sus antiguas turbinas
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con el agua almacenada en pequefios embalses, muy rudimentarios,
que aseguran un pequefio salto; a veces esos antiguos molinos han
servido para instalar en ellos turbinas modernas y ampliar su fuerza
para obtener corriente eléetrica, que sirve para el alumbrade de pe-
quefios pueblos; centrales rudimentarias e insignificantes que en ve-
rano permiten dar luz unas horas al dia y con voltajes muy inferiores
al que regularmente debe tener la corriente.

La principal utilizacién de estas aguas es para el riego; pero se
hace 6ste igualmente de modo rudimentario y perdiéndose tanta o
mas agua que la aprovechada, por falta de buenos encauzamientos y
dispositivos adecuados de distribucién y entrada en las tierras. Son,
ademas, muchos los sitios de vega que por haber profundizado el
lecho del rio no pueden regarse normalmente las tierras. Un sistema
de canales pequefios por los bordes de las vegas permitirfa, con obras
sencillas y de escaso coste, asegurar el riego y aprovechar mucho
mejor el reducido caudal disponible, sobre todo en verano, cuando
precisamente més necesario es el riego. )

Como ya hemos indicado, el Duero corre por el borde Sur de la
Hoja y en su parte occidental; el valle es muy ancho y plano, for-
mando una amplia y fertilisima vega, bien regada por canales a pro-
posito; de suave pendiente, con 790 metros de altitud, en Aranda, y
770 en su salida de la Hoja. Bl rfo discurre por ella dibujando amplios
y repetidos meandros, siguiendo un curso muy sinuoso, eon bruscos
cambios de direcci6n. Afluye a 8l en Aranda, y por su margen dere-
cha, el rio Arandilla, que nace en Huerta del Rey, fuera de la Hoja, y
os el m4s caudaloso de los que se le unen en su paso por ella. Muy
cerca de éste, y también en su ribera derecha, confluyen el rio Ba-
fiuelos, de menor importancia, pero célebre en Aranda por sus inun-
daciones; nace igualmente fuera de la Hoja y se forma como tal por
la confluencia de dos arroyos, al SO. de Bafios de Valdearados, el que
sigue llevando el nombre de Bafiuelos, al Sur, y el de Lauguanvieja,
al Norte del pueblo, formandose en este punto una importante cabe-
cera de recepeion, al NE. de Bafios de Valdearados, que destaca cla-
ramente en la topografia y el paisaje de esta parte.

Al Oeste de Aranda vierte sus aguas al Duero, y también en su
lado derecho, el arroyo de los Taberneros, de escasa importancia,
que nace entre el Pozo Morado y el Pozo Negro y Pinar de El Portillo,
en término municipal de Gumiel de Izan. Més al Oeste, y ya fuera de
la Hoja, une sus aguas al Duero el rfo Gromején, que nace en la 347,
pasa por Tubilla del Lago, eruza la carretera de Madrid-IrGn, unos
900 metros antes del kilémetro 170, y sigue por término municipal
de Gumiel de Izan, de Quintana del Pidio y de La Aguileva, pasa por
la Granja La Ventosilla' y sale de nuestra Hoja para unirse al Duero
en la de Roa (345). Este rfo corre por un amplio valle plano (fig.. 10),
rodeado por lomas bajas y forma una vega muy fértil, sobre todo en
los tres Gltimos pueblos citados. Sus aguas mueven una serie de moli-
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nos desde Tubilla, cinco en término de Gumiel de Izan y una pequefia
central elécirica, que alumbra a este pueblo y da fuerza a una peque-
fia fabrica de harina o molino eléctrico situado en la entrada de Gu-
miel de Izan. Como a un kilémetro al Oeste de este pueblo recibe las
aguas del arroyo de Villalvilla, denominado rio de Puentevilla en el
mapa. Entre La Aguilera y La Ventosilla recibe un afluente de poca
importancia, el arroyo de Gumiel, que se forma al Sur de Gumiel del
Mercado con el arroyo que baja de Sotillo de ia Ribera y el que par-
tiendo de los altos de Balarto pasa por Gumiel del Mercado.

El rfo Esgueva, que también nace fuera de la Hoja, en la de Cille-
ruelo de Abajo (en Espinosa de Cervera), no recibe en 'a nuestra mas
afluente que el arroyo Oquillas, que nace a unos cuatro kKilémetros al
Egte de este pueblo.

11

ESTRATIGRAFIA

El terreno que ocupa la Hoja de Aranda de Duero corresponde a
la cuenca de depdsitos terciarios de Castilla la Vieja, con altitud media
de 850 metros. Mas concretamente podemos afiadir que dentro de ésta
pertenece al mioceno continental de la cuenca media del Duero, de
cuyo rio gon tributarios los cursos de agua que la surcan.

Toda la formacién terciaria que abarca la Hoja es exclusivamente
de la serie miocena, sin que en toda ella asome otro terreno mas
antiguo y sélo en pequefias extensiones cubre a éste, ocultindole bajo
sus depositos, el cuaternario, que queda limitado a los valles, gene-
ralmente anchos, poco profundos y de fondo plano, que ordinaria-
mente forman fértiles vegas.

Mioceno

Puede estudiarse bien este terrerio en los cerres, altozanos y lomas,
que limitan las vegas o estrechas y largas fajas aluviales, que cuando
adquieren suficiente altura permiten reconocer la serie estratigrafica
completa y, entonces, salvo ligeros detalles, la constitucién litolégica
y la sucesién estratigrafica es muy igual y constante en todos ellos,
en las distintas partes de la Hoja. Vamos a analizar con algtn dete-
nimiento esta ecomposicién litolégica y sucesion estratigréfica, que
ante la escasez o falta absoluta de f6siles es lo Gnico que puede guiar-
nos para fljar niveles u horizontes estratigrificos.

El terrenc mioceno 8e compone, de abajo a arriba, de bancos de
arcilla roja, que se explota para hacer ladrillos y tejas, y hasta cers-
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mica basta; de arcilla mas impura, con la que se hacen adobes, muy
utilizados en los pueblos de altitud inferior a los 890 metros, para la
construecion de viviendas, corrales y tapias de huertas, etc.; de arci-
11as més claras con algo de arena, alglin canto; de arenas y areniscas
poco coherentes, a veces de grano finisimo y blancas o amarillentas
casi siempre; estas arenas y areniscas, nunca micéceas, son de grano
variable, desde el de las arenas méas flnas, que se emplean para fregar
suelos y-objetos de cocina, hasta areniscas gruesas, de tipo macifio;
de arenas con abundantes guijos y areniscas con pequefios cantos ro-
dados de cuarcita, que pasan insensiblemente a pudingas o almen-
drones, que forman en general potentes y extansos bancos, a veces
de 10 y mis metros.

Toda esta serie, sobre todo las arenas y areniscas tiernas, presenta
con frecuencia estratificacién cruzada, que puede observarse bien en
las trincheras y desmontes de la via del ferrocarril Madrid-Burgos,
en construccién, en diversos puntos de Gumiel de Izdn, Cerros de La
Aguilera, Gumiel del Mercado y en la bajada a Sotillo de la Ribera.
Los conglomerados son exelusivamente de cantos siliceos, cuarcita.

Fig. 1.—Corte geolégico de las lomas de la ribera izquierda del valie det Cristo.

1. Aveillas.—2. Areillas arenosas.—3, Arcillas con cantos.—4. Areniscas gruesas con
lentejones de conglomerados.—5. Arcillas.—6. Arenas finas.—7. Margas.—8, Tierra
de labor.—9. Margas tobdceas.—10. Turba.

Las lomas gne bordean el valle del Cristo (Gumiel de Izan) se
componen de areniscas poco coherentes, algo micéceas, en la base;
generalmente de poco espesor e interestratificadas con margas toba-
ceas; encima aparece una eapa de arcilla, que se aprovecha en las
laderas para el cultivo de cereales y de vid; més arriba la arcilla se
hace margosa y més dura; después hace saliente un gran banco de
. areniscas gruesas con cantos y bancos lenticulares de conglomerados,
formados por cantos de caliza y cuarzo y eemento de areniscas, arci-
llosa o de molasa basta; termina la serie en una capa de arcilla que al
principio lleva diseminadas en su masa algunos cantos rodados, que

poco a poco van desapareciendo, hasta quedar una arcilla ferrugino-
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sa en la parte superior, aniloga a la del cerro del Castillo y segura-
mente correspondiente al mismo nivel (fgura 1).

En ninguna de estas lomas, ni en los altos de los cerros testigos,
se ve caliza, pero existe en la regién la caliza de los paramos, méas al
Este y Norte, hacia Villalvilla y Oquillas.

Esta sucesioén de arcillas, arenas, areniscas y pudingas, se repite
por lo menos dos veces, sin contar las alternancias de ellas en peque-
fias tongadas e hiladas que con frecuencia se observan, asf como de
lentejones de arenas y gravas en los bancos de arcilla. Decimos
por lo menos dos veces, porque si bien en la superficie del terreno
no se ven méas que estas dos series, cuando se abren pozos para alum-
brar aguas, se reconocen (Gumiel de Izén), a unos cuatro metros de
profundidad, arcillas muy endurecidas, de color rosado o abigarra-
das, encima de las cuales se encuentran arenas y la eapa superficial
es un terreno suelto de aspecto de aluvién, compuesto de cantos cuar-
zosos del tamafio de avellanas, nueces o poco mis, que es muy gene-
ral y constante en toda la Hoja, entre los 850 y 860 metros. A esta
clase de terrenos se llaman en el pais «guijares» y este nombre les
seguiremos dando en lo sucesivo (monte entre Aranda y La Aguilera,
bajada a Sotillo, lano de Colladillo, el Guijar, el Cementerio, térmi-
nos de San Sebastian y Los Barreros, etc., en Gumiel de lzén, en
cuyo término municipal adquieren gran desarrollo; en Villanueva de
Gumiel, entre este pueblo y el de Quemada). Debajo de la arcilla antes
citada, que aqui forma el suelo de la capa fredtica, se encuentran
arenas, a las que siguen areniscas muy duras, debajo de las cuales
viene una potente masa de arenas blancas o amarillentas, de grano
fino, que alecanza unos 10 metros de espesor en los pozos de D. Flo-
rentino Martin y de la casa de D. Maximino San Miguel, los mas pro-
fundos que se han abierto en Gumiel de Izan; de 17 metros el primero
y de 20 el segundo. Nos es desconocido por lo tanto el yacente de este
manto arenoso acuffero, que seguramente es de arcilla plastica, equi-
valente a la arcilla de Tierra de Campos.

Sobre la capa de arenas gruesas con cantos y de aluviones de los
guijares, descansan capas de arenas y areniscas tiernas, blancas y
amarillentas, que se ven en la base del Castillo de Gumiel de Izéan,
en ol cerro de las bodegas de Gumiel del Mercado (fig. 12), en La
Aguilera, en muchas trincheras de la via del ferrocarril Madrid-
Burgos (fig. 7), en construceién, y en otros muchos puntos, siendo
también un nivel muy constante en la parte de la Hoja oeupada por
el mioceno inferior detritico.

A esta primera serie de aluviones,arenasy areniscas tiernas y arci-
1las, se superpone otra bien visible en las laderas de las cuestas Cuesta
de Liano, de Tordumbos de las Llomas (fig. 2), entre los kilémetros
173 y 175 de la carretera de Madrid a Irtn (Gumiel de Izan). Subida
al paramo de Gumiel del Mercado a Sotillo y al de éste a Cabaiies,
subida al alto de Balarto, etc., compuesta de areniscas gruesas muy
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consistentes, de tipo macifio, que alternan con pudingas cuarzosas,
de cantos pequefios también muy eoherentes. Sobre este tramo de
arenas y pudingas descansa una formacién arcillosa, calcirea o mar-
gosa, de eolor rojo con vetas y manchas de color claro, que llega hasta
cerca de los 900 metros. Sobre ella descansa la caliza de los pAramos
de Villalvilla, Llano, Las Llomas (fig. 26), Balarto y log de entre Gu-
miel del Mercado y Sotillo y entre este pueblo y el Esgueva.
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Fig. 2.~Corte geolégico de Aranda de Duero a Gumiel de Izén,
1. Arcillas.—2. Areniscas y conglomerados.—3. Areniscas.—4, Calizas.

Este nivel es muy constante y caracteristico y merece fijar bien
en 8l nuestra atencién. Consta, en conjunto, de tres elementos; arcillas
en la base, mis o menos arenosas, areniscas, macifios y pudingas que
forman un grueso manto duro, que destaca en las laderas formando
pefiascones, fuertes escalones o cornisas, de color gris, ficilmente re-
conocible. Sobre é1 se encuentra siempre un manto arcilloso-calcareo,
rojizo, que se deshace en cantos de superficie rugosa, semejante a la
de las almendras garrapiiiadas, por lo que las llamaremos «arcillas
almendradas» (figs. 15 y 16); éstas pasan insensiblemente, enrique-
ciéndose en caliza, a unas margas de color cada vez mas claro, hasta
convertirse en una especie de caliza terrosa blanca, que destaca bien
por este color sobre los tonos rojizos del paisaje, formando masas re-
dondeadas, peladas, sin vegetacion, a las que llaman en el pais <calve-
ros» (fig. 21), de las cuales se pasa a calizas margosas (fig. 19) blancas,
més o menos porosas o escoridceas, con impresiones y restos de mo-
luscos de agua dulce y tallos de caraceas, que forman la superficie
de los paramos.

Es dudoso, por falta de fdsiles clasificables y caracteristicos, en
todo el ambito de esta Hoja, que pueda fijarse la posicion en la serie
estratigrafica del mioceno continental de toda esta sucesién de niveles
que hemos enumerado, tan s6lo con lo que en ella puede estudiarse,
y al tratar de hacerlo comparando lo por nosotros observade con lo
que vieron en otros puntos en que la formacién miocena continental
ha sido mejor estudiada, nos hemos encontrado con que esta sucesién
y esta composicién litolégica tiene tantas diferencias como analogfas
en los terrenos investigados por nosotros y los que se consideran ya
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como clasicos para el conocimiento del mioceno continental de Cas-
tilla la Vieja. La diferencia fundamental esta en la ausencia absoluta
de los niveles de margas azuladas y grises y de los niveles con yesos,
abundantes y de gran potencia en muchos sitios de la provincia de
Burgos y del mioceno de Castilla la Vieja; como estos niveles fljan
bien el sarmatiense y aqui no existen, la presencia por un lado, y su
limitacién, caso de admitirla, por otro, se han de fijar s6lo con caréc-
ter provisional, en espera de que la continuacién del estudio de este
mioceno en hojas sucesivas nos permita encontrar fésiles o ver la re-
lacion entre los niveles de margas y yesos y los que a la misma aliura
estratigrafica encontramos en esta Hoja.

Estan conformes todos los autores que han escrito sobre el mioceno
continental casteliano, en considerar la serie detritica inferior como
correspondiente al forloniense. Muchas veces se ha dado como caracte-
ristica del pontiense la caliza 1lamada de los pAramos, pero es preciso
entonces definir bien esta caliza y a qué nivel de paramos se reflere;
nosotros diserepamos de la opinién general, y ya Royo apunté muy
de pasada la idea que nosotros vamos a sostener, en cuanto a la posi-
ci6n y edad del nivel calizo que antes hemos descrito y que forma los
paramos de Villalvilla-Tubilla-Las Llomas, Alto de Balarto-Oquillas-
Gumiel del Mercado-Sotillo de la Ribera y el reducido de Llano, nivel
que le consideramos inferior al de la caliza francamente pontiense,
que en esta Hoja tiene poquisimo desarrollo, pero que existe induda-
blemente. Nosotros, conformes con la indicacién de Royo y Gémez,
consideramos esta caliza como sarmatiense, pero se nos ofrece ahora
la duda de como se limita este sarmatiense. ;Donde empieza? Un pé-
rrafo de Royo y Gomez nos da alguna orientacion, puesto que esta
capa de calizas la considera como de la misma edad que las de Cas-
trogeriz y Castrillo del Val y las coloca hacia la base del sarmatiense
(véase <Terciario continental de Burgoss, pagina 27). Segtin esta opi-
nién podiamos, en cuanto a nuestra Hoja se refiere, cerrar el torto-
niense en los macifios y pudingas coherentes que parecen formar el
horizonte superior de la serie detritica y empezar el sarmatiense con
las arcillas y calizas almendradas, con nédulos agrietados y verda-
deras litofisas que indican un brusco cambio de régimen y condicio-
nes de sedimentacion; de fluvial, con corrientes de alguna violencia,
al de aguas estancadas, tranquilas, que dejan depdsitos fangosos. Esta
serio de arcillas, margas y calizas tob4ceas margosas, podria repre-
gentar aqui el nivel de las margas azuladas y yesiferas y primer nivel
de calizas y ser representante del sarmatiense fosilifero de Castillo
del Val. Creemos, pues, que no nos alejamos mucho de la verdad, te-
niendo en cuenta finicamente razones estratigraflcas y, por considera-
cién a las condiciones de sedimentacion, que deben incluirse en el
tortoniense las pudingas y macifios consistentes superiores y empezar
ol sarmatiense con el cambio de régimen de sedimentacién, brusco y
general, que di6 origen a las arcillas almendradas y margas blancas
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primero y a las calizas arcillosas y tobaceas de los paramos, poste-
riormente. :

Sobre la caliza de estos paramos se ven destacar, en el de Las Lio-
mas, desde la carretera Madrid-IrGin; en algunos puntos del de Villal-
villa, Tubilla-Valdeande y en el que desde Las Llomas se continta
por Balarto, términos de Gumiel del Mercado y Sotillo, hasta la mar-
gen izquierda del Esgueva, unos cerritos de forma c6nica unas veces,
y de artesa volcada otras, constituidos por arcillas que descansan en
sus bases directamente sobre la caliza de estos padramos. En cerros
maés altos aln y, sobre todo, en los que llegan a ia altura méxima,
Cuesta de San Lorenzo (fig. 3)]y cerros de Valdeande (fig. 4), se ve que
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Fig. 4.—Corte de la Cuesta de Valdeande.
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sobre la capa de arcilla se encuentra otra de caliza margosa, blanca o
amarillenta, o blanca con manchas rojizas, que llega a tener uno o dos
metros de espesor; sobre ella descansa otra capa de arcilla tipo al-
mendrada, a veces de mis de 10 metros,y sobre ella,formando cornisa

en los bordes de la cuesta,en su parte superior,un estrato de calizaque -
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tiene de 1 a 15 metros, segtin la altura del cerro; la caliza que forma
este nivel superior es, unas veces, cavernosa, con grandes oquedades,
otra de aspecto de creta, otras algo pisolitica, con pisolitas més blan-
cas y en general irregulares, otra méas. compacta cristalina y ligera-
mente azulada en las fracturas recientes, con numerosas impresiones
y restos de moluscos de agua dulce y restos de caréceas y rica en
geodas, con cristales de calcita.

Toda esta formacion, que descansa sobre la serie que hemos su-
puesto sarmatiense, puede pertenecer parte al sarmatiense y parte al
pontiense. Si admitimos con Royo y Gémez que la caliza del nivel in-
ferior forma la base del sarmatiense, deberfamos considerar, como
continuacién de este piso, las arcillas, margas y calizas margosas y
arcillas almendradas de los cerros altos, como sarmatienses y equi-
valentes al nivel de Potamides y Melanias de Castrillo del Val, y dejar
para el pontiense la caliza cavernosa y azulada cristalina que la cubre.
En algunos puntos situados fuera de la Hoja, como al Sur de Cirue-
los, SE. de Santa Maria de Mercadillo, etc., préximos a la de Aranda
de Duero, sobre esta caliza, hacia los 1.010-1.020 metros, se encuentra
un aluvién cuarzoso, de cantes bien rodados, que forman como una
terraza, quizd la misma que con tanta frecuencia se encuentra a ese
mismo nivel en la provincia de Soria; terraza que por su altura puede
considerarse como pontiense (a unos 200 metros sobre la vaguada del
Duero). )

Kste nivel superior, esta verdadera caliza de los piramos, no 8e
conserva en la Hoja méas que en algunas partes del lado Norte y parte
oriental (limite Norte entie términos de Tubilla y Valdeande), y en
algunos cerros de més de 98¢ metros de altitud, como el de Valdean-
de, 996, y el de San Lorenzo, de 991.

Por estudios hechos, no en esta Hoja sino en la inmediata al Norte
(Cilleruelo de Abajo), nos inclinamos a fijar el lfmite del sarmatiense
y la base del pontiense en las calizas almendradas y margas muy
calcareas, que estin inmediatamente debajo de la caliza cavernosa.

Resulta, pues, de nuestras observaciones, que en la Hoja de Aran-
da de Duero pueden distinguirse dos niveles de calizas y paramos:
uno inferior, que corresponde a los piramos de altitud 900-950 metros,
y otro superior, entre los 980 y los 1.000 metros.

En conjunto, siguiendo toda la formacién desde Aranda, orilla de-
recha del Duero, hasta la terminacién por el lado Norte de la Hoja,
en la margen derecha del Esgueva, encontramos las siguientes capas
(fig. 2 y corte general):

Arcillas compactas, coherentes, rojas y algo abigarradas, con es-
pesor maximo de 10 metros, que se emplean para hacer tejas, ladri-
llos y ceramica basta en Aranda, Gumiel y otros pueblos.

Arenas y aluviones (guijares) de la Virgen de las Vifias, del Mon-
tecillo (Aranda de Duero).

Arenas y aluviones (guijares) de la casilla de camineros de la ca-

2 —Aranda,
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rretera de Madrid a IrGn, kilémetro 164,4, Guijar de Gumiel, de
Sotillo y otros sitios.

Arcillas rojas, de los cerros de las ouestas de Villanueva, Que-
mada, Zazuar, cerros del Castillo y de Santiago, en Gumiel de Iz4n,
etcétera.

Areniscas, macifios y pudingas muy consistentes, de las cuestas
de Tordumbos, Llano, Monte Revilla, Monte San Pedro, Valle del
Cristo, Cuesta de Las Llomas, Fuentemin (fig. 14), etc. (Gumiel de
Izan), del arroyo de Balarto, Gumiel del Mercado, Sotillo y Cabafies.

Arcillas calcareas, en-nédulos, en forma de almendras garrapi-
fiadas, de Tordumbos, Llano, Cuesta de las Almendras (figs. 15 y 16),
subida a Balarto y cuesta de las Llomas de Gumiel de Izan; subida al
paramo de Gumiel del Mercado y cerro de la Cruz; {dem al de Sotillo
y de Cabafies y Oquillas.

Margas blanquecinas y calizas margosas, terrosas, de los <oal-
veros», entre los 900 y 910 metros,

Caliza compacta, algo porosa o escorifcea, blanca, de los paramos
de Llano, Villalvilla, Tubilla, Balarto, Las Llomas, Oquillas, Gumiel
del Mercado, Sotillo y Cabafies; de Zazuar; Hontoria y Bafios de Val-
dearados, con moluscos de agua dulce Helix pradoi y H. sanniigueli,
Royo Gémez, entre los determinables, y Planorbis,

La caliza de estos paramos, blanca y gris. muy clara, rara vez ama-
rillenta, es de muy variable textura y compacidad; unas veces es de
aspecto de creta y mancha de blanco los dedos, otras de tal compa-
cidad y grano tan fino que es susceptible de adquirir perfecto puli-
mento; otros ejemplares se ven agrietados y las grietas, rellenas de
calcita, y los huecos de las escoridceas y tobaceas, estin ocupados
por hermosas geodas de cristales de calcita, completamente hialinos.
Esta caliza y otra més arcillosa, con manchas rojizas claras, han sido
empleadas profusamente en las edificaciones de los pueblos y hasta
en construcciones monumentales; la mayor parte de los antiguos
palacios y easas de piedra se han edificado con ella; asi, en forma
de silleria como en mamposteria, la ermita de la Virgen del Rio,
gran parte de la colegiata de Santa Maria, en Gumiel de Izan, ermi-
ta del Santo Cristo, iglesias de Tubilla, Villalvilla, Valdeando, Oqui-
llas, etcétera. . :

Las areniscas, compactas y muy coherentes, también .se han em-
pleado profusamente en Aranda, Gumiel de Izan, Villanueva, Gumiel
del Mercado, Sotillo y algtGn otro pueblo.

Aungue los principales niveles descritos son bastante constantes
en conjunto, cuando se estudia el terreno con detalle se puede com-
probar facilmente jue esta formacién no es uniforme, sino que varfa
frecuentemente de composicitn litolégica de un punto a otro, aun es-
tando éstos muy proéximos y a igual altura y en el mismo nivel es-
tratigrafico; esta variacion es mas manifiesta y frecuente en la serie
inferior detritica que en la margo-caliza, pero también en ésta se

ESTRATIGRAF{A 19

presenta, sobre todo cuando se intercalan materiales detriticos ontre
los calizo-arcillosos.

De todo lo expuesto se deduce que el mioceno continental de esta
Hoja consta de tres pisos: uno inferior, completamente detritico, y
dos arcillo-calizos. El primero consta, como hemos visto, de una su-
cesion, varias veces repetida, de arcillas, arenas, gravas, arcillas, are-
niscas y conglomerados poco coherentes, arcillas, macifios y pudin-
gas, que hemos atribuido al tortoniense, cuyo espesor no debe bajar
de los 90 metros. Una serie sarmatiense, constituida por un nivel de
arcillas almendradas, calizas margosas de los calveros, calizas del
paramo inferior, arcillas calcireas y tongadas de calizas margosas,
con un espesor de 70 a 80 metros y una formacién que empieza por
arcillas calcAreas, almendradas, que poco a poco pasa a calizas arci-
llosas y a la caliza cavernosa del piramo superior, con un espesor
que no pasa de 16 metros en esta Hoja, pero que llega, y quiza pasa,
a los 40 en otras inmediatas (Cilleruelo de Abajo).

Un resumen de estudios sobre el mioceno castellano, segln los
autores que especialmente se han ocupado en investigar su estrati-
grafia y litologia, nos permitird ver las analogias y diferencias de
este terreno en las localidades que ya podemos considerar como cla-
sicas y en la Hoja de Aranda de Duero, estudiada por nosotros con
detencidn. :

Aranzazu dice que <la composicién general del mioceno de Burgos
es de caliza, con extraordinaria abundancia de fosiles'de agua dulcs,
en la parte superior; siguen inmediatamente debajo las arcillas, las
margas y los yesos, y todo el sistema descansa en macifios y gonfo-
litas, siendo también la turba un elemento terciario».

Tiste autor no reconocié la serie inferior, compuesta de arenas y
arcillas, en sucesivas repeticiones, que estd debajo de las areniscas
de tipo macifio y las pudingas que llama gonfolitas. Tampoco logré
ver bien la relacién estratigrafica de las formaciones de turba con el
mioceno; nosotros hemos estudiado los yacimientos de turba de Gu-
miel de Izan, de Huerta del Rey y del valle de Santo Domingo de
Silos, y hemos demostrado que siempre es cuaternaria.

Segtn Sanchez Lozano, el mioceno, que no le cita de la zona de
Aranda de Duero, estd compuesto por calizas, mas o menos fosili-
feras, y margas, que en algunas regiones forman grandes péramos.
Tampoco habla para nada del nivel detritico arenoso-arcilloso y de
areniscas y pudingas.

)Hern{mdez Pacheco (E.), que ha estudiado con todo detalle el mio-
ceno-de la provincia de Valladolid y de Palencia y que tan bien co-
noce el de Castilla la Nueva, se expresa hablando del mioceno - conti-
nental de la cuenca del Duero del modo siguiente: <En la cuenca del
Duero, en los niveles inferiores, dominan las arcillas plasticas de
tonos rojizos, a las que se superponen capas de arenas, a veces de
gran potencia, de arenas méis o menos arcillosas, de areniscas floja-
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mente cementadas.... En ciertos sitios existen masas de arenas y
gravas fluviales, con estratificacién cruzada, que han proporcionado
importante fauna de vertebrados fésiles (La Cistérniga).

»El tramo de las margas es el mas potente, con abundancia de
yesos, en capas potentisimas. No todo el conjunto margoso es yesi-
fero, sino que existen, tanto en la cuenca del Duero como en Castilla
la Nueva, intercalaciones de margas no yesiferas o poco yesiferas,
que en Castilla la Nueva suelen contener nédulos de silex.

»Estas margas, poco yesiferas, dominan en lo alto de la formacion
miocénica y con ellas vienen frecuentemente en Madrid capas de una
marga caliza dura y coherente, de color blanquecino, que llaman Pe-
fiuela, roca que suele contener moluscos palustres; este nivel lleva en
algunos sitios restos de mamiferos y a él corresponden los princi-
pales yacimientos de grandes tortugas terrestres.

»Un nivel de aluviones y de arenas finas se superponen en algunos
sitios a las margas superiores, tramo en el cual se han encontrado en
Madrid restos de mamiferos de edad sarmatiense; en algin caso
existen pudingas.

»La formacién miocénica de la Meseta termina superiormente por
un horizonte calizo, de un espesor variable de 6 a 20 metros».

Resume este autor la composicion litolégica y la sucesién estrati-
grafica del mioceno de Castilla la Vieja del modo siguiente:

<En Castilla la Vieja, la llanura baja estd constituida por el nivel
inferior, o sea la arcilla de la Tierra de Campos..... Las calizas de los
paramos yacen, por lo com@n, sobre las margas azules y a veces
sobre las margas yesiferas, sin intermedio de capas de arenas o de
arcillas plasticas. Las arcillas plasticas son tortonienses, las margas
sarmatienses y las calizas pontienses».

La sucesion estratigrafica, con el espesor aproximado de los
tramos, es la siguiente, segln este autor:

Tortoniense.

1. Arcillas plasticas de la Tierra de Campos; espesor superior a
75 metros.

9. Arenas fluviales con estratificacion cruzada y arenas finas mas o
menos arcillosas, enla llanura o en la base de las cuestas de
Castilla la Vieja, a las cuales perienecen el yacimiento de ver-
tebrados del Otero del Cristo (Palencia). Espesor medio
15 metros.

Sarmatiense.
3. Margas yesiferas de la zona de las cuestas, espesor superior a
100 metros.
4. Margas poco o nada yesiferas, de color verdoso o ceniciento, con
intercalaciones de margas duras (pefiuelas), de espesor variable
de 1 a 40 metros,
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5. Nivel poco constante de arenas arcillosas, espesor de 10 a 20
metros.

Pontiense. .
6. Arcillas y capas de arenas o conglomerados fluviales, un nivel
accidental, espesor 10 metros.
7. Calizas de los paramos,con moldes de moluscos;espesor 12 metros.

Segan Royo y Gémez «pueden distinguirse en este mioceno (el de
Burgos), tres horizontes bastante eonstantes, aunque sus limites mu-
chas veces sean confusos. Un horizonte inferior (tortoniense), consti-
tuido principalmente por areniseas, arenas y arcillas, generalmente
rojizas, bajo lag cuales, o bien sustituyéndolas, pueden existir mar-
gas mas o menos arcillosas, en capas delgadas, y aun yesiferas. Un
horizonte medio sarmatiense, formado por margas, que pueden ser
yesiferas, a las cuales acompafian, a veces, calizas y arenas. Final-
mente viene un horizonte superior (pontiense) de calizas tobaceas,
llamadas de los pAramos, entre las que pueden intercalarse margas
mAas o menos yesiferas, eonglomerados y aun.arenas.

>Las capas calcdreas, aunque predominan en el horizonte supe-
rior, pueden encontrarse a distintos niveles, y en alguno ser bastante
constante, como, por ejemplo, una capa de caliza blanca hacia la base
del sarmatiense, en Castrillo del Val, Castrogeriz y Gumiel de Iz4n.

»Se creia hasta hace poco quo las calizas de los paAramos era la
zona superior del mioceno castellano, pero entre Yudego e Iglesias
(Burgos) he comprobado la existencia de arcillas pardo-rojizas, que
se van cargando de grumos calizos, hacia la parte superior, y que
estin recubiertas por una capa de caliza compacta, con gran cantidad
de pisolitas, todo ello con un espesor de 50 metros y constituyendo
extensos cerros testigos, verdaderos paramos, que descansan sobre
aquella caliza de los piramos>.

D.iPedro Palacios, que con tanto interés estudi6é la geologia de la
provincia de Soria, estudia con el detenimiento que merece el mio-
ceno continental, que ocupa gran extension en la provincia; de su
Memoria extractamos les siguientes parrafos: '

«Las rocas que aqui componen el sistema mioceno son: conglome-
rados, macifios, areniscas, arcillas, margas y calizas, lignito, pedernal,
6xido de hierro y de manganeso; los conglomerados son pudingas de
cantos pequefios, cuando més de ocho centimetros de didmetro, cali-
zos, algunos siliceos, 1a mayoria con cemento calizo, margoso y mar-
go-sabuloso, Areniscas de granillos cuarzosos, de tamafio uniforme,
tiernas y deleznables, arcillosas, algo micaferas.y califeras. Las arci-
1las se encuentran siempre intercaladas entre las demas rocas detri-
ticas del sistema, formando capas de mayor o menor espesor, de co-
lores rojizos o amarillentos y su composicién varfa por la mezcla de
silice y caliza que ordinariamente suelen tener.
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»Las margas se presentan también con caracteres muy diversos,
segGn la proporcién del elemento que entra en su composicién; cuan-
do prepondera la caliza son de colores claros, a veces completamente
blancas, mis o0 menos compactas, y pasan insensiblemente a las cali-
zas, con las que suelen hallarse en contacto. Cuando predomina la
arcilla son grises, amarillentas, terrosas, deleznables, y van siempre
asociadas con areniscas y conglomerados.

»Las calizas son generalmente mas o menos arcillosas, de estrue-
tura compacta, a veces cavernosa, blancas o amarillentas y no faitan
algunas de bastante pureza para fabricar cal y otras que sirven para
piedra de construceién. -

»Considerados en conjunto los depdsitos miocénicos de la provin-
cia se distinguen tres zonas superpuestas: la inferior, de un espesor
considerable, de conglomerados con intercalaciones de capas de
arcilla y margas; el medio, macifios, molasas, gonfolitas, arcillas y
margas de color pardo-rojizo; 1a zona superior caliza, cuyas hiladas
inferiores son muy arcillosas y suelen alternar con margas blan-
quecinas.

»En el Norte de Langa, mesetas formadas por capas calizas com-
pactas, de colores claros, agrisados, que contienen restos de Lymnaeas
y Planorbis, van superpuestas a margas incoherentes que por su des-
agregacién dan origen a extensos terrenos blanquecinos; debajo, are-
niscas de grano fino y color pardo agrisado, que pasan a conglome-
rados siliceos de elementos poco voluminosos.>

D. Primitivo H. Sampelayo, que ha estudiado este terreno en las
provincias de Segovia y de Le6n, sefiala la siguiente divisién del mio-
ceno continental castellano: inferior (tortoniense), arenas y arcillas
con Testudos bolivari, Rhinocerus hispanicus, Listriodon explendens,
etcétera (Palencia). Medio (sarmatiense), sin fosiles..Superior, calizas
y aluviones de los paramos, con Hipparion gracile, en Carri6n.

En Ledn, la base del mioceno llega hasta 200 metros de profun-
didad y consta de pudingas, arcillas, arenas sueltas, alguna hilada de
caliza, o almendro con cemento calizo; estas rocas no siempre son
constantes a la misma altura. Sobre esta serie, arcillas con bastantes
granos de arena, horizontes de almendrén, no muy gruesos, pasando

a areniscas y arcillas sabulosas, muy rojizas, a manchas, y mezcladas’

por lo general con porciones en las que predomina la caliza, o se
encuentra este mineral en nédulos blancos, terrosos, que llegan a
pasar a'verdaderos niveles.

Encima de las arcillas con Mastodon, hay en Leén calizas no muy
potentes con bastantes gasteropodos acuidaleidos, Lymnaea, Bithinia,
etcétera, que el autor atribuye atn al mioceno inferior. :

En el estudio que Sampelayo hace del mioceno de las hojas 194
(Santa Marfa del Paramo) y 195 (Mansilla de las Mulas), dice, aunque
de modo provisional, que en el mioceno de estas hojas falta el tramo
yesoso y el superior o pontiense. Atribuye al tortoniense superior los
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bancos de caliza, que deseansan directamente sobre las areniscas del
tortoniense. Trasladamos aqui algunos parrafos interesantes:

<En realidad, la composiciéon del terciario lacustre de nuestras
hojas, en la parte mas baja reconocida, hasta profundidad de dos-
cientos metros, es de bancos bastante mezclados e interrumpidos de
almendrones, areniscas y arcillas, y encima, ya aflorando en barran-
cos y escarpas, arcillas arenosas rojizas y nédulos calizos, con restos
de una formacién calcdrea mas extendida; los estratos son horizonta-
les y poco coherentes, de arcilla y arena.

»Las arcillas rojizas o amarillentas, son bastante consistentes y
sirven en un buen ntimero de sitios, por su plasticidad, para la fabri-
caci6n de ladriilos, tejas y para hacer adobes. Entre estas areillas hay
algunas tongadas de arenas més sueltas, poco arcillosas, y hasta hila-
das de menudos cantos rodados de cuarcita.

»Encima del tramo arcilloso, llegando a confundirse con él, hay
otras arcillas con n6dulos ealizos, que representan el nivel de la caliza
superior; alguna vez se encuentran banquitos consistentes y hasta
pudingas delgadas de cemento calizo, pero, por lo general, este tramo
est4 bastante alterado por decalcificacion y suele estar acusado por
arcillas rojas, producto de la alteraci6n; es el que coniribuye a la
forma algo plana de los cerros que le contienen. [stas arcillas del
tramo califero suelen ser también algo sabulosas, y estén tefiidas de
colores rojizos, a manchones; son tenaces. »

Ern la hoja de Castrogeriz se han encontrado los tres horizontes
clasicos del mioceno castellano; el inferior detritico, rojizo (torto-
niense); el medio, margo-yesoso blanquecino (sarmatiense), y el su-
perior, calizo blanco (pontiense). Sélo en este Gltimo se han encon-
trado algunos fésiles, siempre moluscos de agua dulee, sin valor
paleontol6gico para la determinacién de los niveles estratigraficos.
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HIDROLOGIA

Pocos datos de importancia se tienen de la hidrologia del subsuelo
de esta Hoja. La abundancia de aguas superficiales hace que se hayan
preocupado muy poco los naturales del pais del estudio y explotacién
del venero subterraneo. Unicamente podemos apuntar los datos que
hemos podido deducir de la posicién de las fuentes, muy frecuentes
en todo el terreno estudiado, y los suministrados por los pozos de las
casas de fos pueblos y de algunas huertas. Pero en realidad muy poco
o nada, en conereto, sabemos de los niveles de aguas subterraneas,
sus profundidades y caudales; de ninguno hay aforos ni se conservan
datos de los trabajos de excavacidn.

No conocemos més que un pozo tubular que haya alcanzado nive-
les profundos de aguas subterrineas, el de la Enebrada, situado en
la Granja de la Calabaza, muy cerca y al Este de la casilla del Guarda.
Es un pozo artesiano de unos 80 metros de profundidad, que brota a
un metro sobre la superficie y que se tiene en gasto continuo.

En todos los pueblos hay pozos ordinarios en las casas, bodegas y
en las huertas. Muchos de ellos alumbran aguas subélveas, como los
de la vega de Aranda de Duero y vegas de otros pueblos; otros sacan
aguas fredticas entre los 3 y 10 metros en el mioceno inferior. Son
poquisimos los de mayor profundidad, por lo que excepto en el caso
del de la Enebrada, en la Granja de la Calabaza, que, por otra parte,
no pertenece en realidad al régimen hidrolégico del subsuelo de la
Hoja, sino realmente a la cuenca artesiana del Duero, cuyo caricter
demostré en un trabajo leido en el Congreso para el Progreso de las
Ciencias, celebrado en Cadiz el afio 1927, no se han beneficiado los
niveles profundos de aguas subterrineas. El nivel méis profundo
alumbrado en el mioceno inferior que conocemos es el de los 17 a
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20 metros, en el subsuelo de Gumiel de Izin, pozos de la fabrica de
alecohol de D. Florentino Martin, y el de la casa de D. Maximino San
Miguel, de 17 metros el primero y de 20 el segundo, pozos estos que,
ademas de para suministrar agua, han servido para conocer hasta esa
profundidad la continuacién del mioceno de la superficie.

En este mismo pueblo hay varios pozos entre los 5 y 10 metros;
estos niveles fredticos son bastante irregulares por corresponder a
lentejones de arenas y gravas, que almacenan pequefios caudales de
agua entre capas arcillosas o areniscas semipermeables; niveles difi-
ciles de fijar y precisar muchas veces, siendo su hallazgo por medio
de pozos algo casual y no cosa segura y muy probable. Asi sucede
que después de haber observado la existencia de pozos de estos ni-
veles en un grupo.de casas, bajo cuyo suelo es muy constante, acon-
sejamos la apertura de otro en una casa que no dista 20 metros de
uno de estos pozos y no se encontr6 agua. Al excavar el pozo ordina-
rio de la fabrica de D. Florentino Martin, no se encontré este nivel, a
pesar de que muy cerca del lugar donde se efectuaba la excavacién
hay tres pozos que alumbran agua de este nivel.

El nivel de los 17 a 20 metros es mas seguro y corresponde a una
capa de arenas con guijos, mucho més potente y regular, al parecer
de gran extensién; en ninguno de los dos pozos excavados en este
nivel se ha profundizado més de unos dos o tres metros, sin llegar al
estrato impermeable, por lo cual su caudal es muy reducido; no
sabemos, en realidad, cual es Bu espesor y sobre qué materiales
descansa.

Fuentes

Como hemos dicho antes, son frecuentes en el terreno las fuentes;

sus niveles acuiferos son dos, principalmente: el de arenas y gravas, -

que descansa sobre arcillas o areniscas arcillosas muy duras y casi
impermeables, y el nivel de debajo de la caliza del piramo inferior,
que descansa sobre las arcillas calcareas. En todos los sitios en que
la erosi6n ha cortado esta caliza hasta las arcillas, se ven unas series
de fudntes marcando precisamente este nivel. Las de Tubilla del Lago,
Bafios de Valdearados, Villalvilla, Oquillas, las del Cristo, de San
Martin, Fuentelaenebra, de la Cuesta de Llano y de los Montafieses,
en término de Gumiel de Izén, etc., proceden de este nivel superior,

En las vegas y en las laderas arcillo-arenosas hay algunos niveles,
en general menos regulares y caudalosos, que dan fuentes. A éstos
corresponden las fuentes de Quintana del Pidio (fig. 25), de La Agui-
lera, Gumiel del Mercado, Sotillo de la Ribera, Aranda de Duero,
granja de Monzdén, etcétera.

La poblacién de Aranda de Duero se abastece con aguas del nivel
inferior a las calizas del pairamo de Tubilla del Lago. Gumiel de Izdn
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toma aguas traidas de las fuentes de San Martin, también del nivel
de las calizas del paramo inferior.

Al efectuar los trabajos de cammpo hemos recogido agua de pozos
y fuentes de estos distintos niveles acuiferos, cuyo andlisis ha demos-
trado que las mejores son las aguas del nivel del paramo, y lag pef)res
las freaticas del nivel de los 5 y 10 metros. El agua del pozo artesiano
de La Enebrada, en el monte de La Calabaza, es buena, pero mas
gorda que la de las fuentes del paramo. A continuacion indicamos el.
grado hidrotimétrico de algunos pozos y fuentes:

Fuentes y pozos en niveles acwiferos de la formacién detrilica

Pozo de cinco metros, en Gumiel de Izdn.......... 54°
Pozo de 18 metros, en Gumiel de Izan....... ..... 442
Fuente de Quintana del Pidio.................... 27

Fuente de la Granja de Monzbén .......... ....... 25°
Fuente de los PP. Franciscanos de La Aguilera. .... 31°
Pozo artesiano.de La Enebrada ................... 24°

Fuentes en el nivel de debajo de la caliza del pdramo

Fuente de los Montafieses....................... 18,5°
Fuente de San Martin... ........... C e e 210
Fuente de Tubilla del Lage.. ... .... vee. 210
Fuente de la Cuesta del Llano ................. 25°

A continuacién transceribimos los resultados del anélisis de estas
aguas, efectuados en el Laboratorio de Analisis (Juimico del Insti‘tuto
Geolégico y Minero de Espafia, que dirige el Ingeniero de Minas
D. Laureano Menéndez Puget:

Pozo de la casa de Emilio Gallego, en Gumiel de Iezdn,
profundidad cinco melros

Anbidrido sulfarico......... 0,16341 gramos por litro.
Cal...ovvn i 0,24372 > >
Magnesia .. ... Cevnieae e 0,10304 > >
Cloro.......vvvvvnn . ... 0,38804 > >
Cloruro sbdico...... ....... 0,63948 » s
Grado hidrotimétrico........ 54

Poro de D. Florentino Martin, en Gumisl de Izdn,
profundidad 17 metros

Anhidrldo sulfdrico ......... 0,4188 gramos por litro.
Cal..... e e 0,23796 = > >
Magnesia . e e 0,05404 > >
Cloro ......vvveveevvenne... 0,09256 > >
Cloruro 86dico ... ........ 0,15263 > >
Grado bidrotimétrico ....... 44
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Fuente del Convento de los PP. Franciscanos de La Aguilera

Anhidrido sulférico.... .... 0,02815 gramos por litro.
) 0,12021 > >
Magnesia .... .............. 0,06629 > >
Cloxo...... ....... e, 0,04272 > »
Cloruro sédico ........ . ... 007040 » 2
Grado hidrotimétrico. . ... ... 31

Fuenls de Quintana del Pidio (flg. 25)

Anhidrido sulfarico,........ 0,01716 gramos por litro.
Cal......................... 0,12186 > »
Magnesia ..... . 0 ,04395 > »
Cloro....... ........ ..... 0,01424 > >
Cloruro sédico....... ..., .. 0,02346 > >
Grado hidrotimétrico. ....... 27,5

Fuente de la Granja de Monzén

Anhidrido sulftrico......... 0,01716 gramos por litro.
Cal......................... 0 12433 > >
Magnesia ..................,. 0,04395 > >
Cloro...... R coo ... 0,01780 > >
Cloruro sédico........ ..... 0,02933 » >
Grado hidrotimétrico. . ... 25

Pozo-artesiano de La Enebrada (Colonia de la Calabara)

Anhidrido sulfarico... ..... 0,03433 gramos por litro.
Cal ...... ... ... ....... 0, ,06093 > >
Magnesia ............ e 0,08286 » >
Cloro ...................... 0,01068 > >
Cloruro sédico............:. 0,01760 > »
Grado hidrotimétrico ....... 24

Fuente de la Cuesta del Llano (Gumiel de Iedn)

Anhidrido sulffirico........ ©0,08227 gramos por litro.
Cal......................... 0 08398 > >
Magnesia ................ ... 0 05044 > >,
Cloro ........... ........... 0,01424 > >
Cloruro sédico.............. 0,02346 » >
Grado hidrotimétrico........ 25

Fuente piiblica de Tubilla del Lago

Anhidrido sulfﬁrlco e 0,01029 gramos por litro.
Cal...... ............. e 0 12268 > >
Magnesia ........ ......... 0,01945 > >
Cloro ..... ................ 0,01424 > >
Cloruro sédico ........... ... 0,02346 > s
Grado hidrotimétrico........ 21

S ————
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Captacion para abastecimiento de Aranda de Duero,
en Tubille del Lago

Anhidrido sulfdarico......... 0,02746 gramos por litro.
Cal... ........ e e 0,11033 > »
Magnesia .............0. .. 0,02522 » >
Cloro .....oov ciiiev e, 0.010(‘38 » >
Clururo sédico ....... ..... 0,01760 > >
Grado hidrotimétrico ....... 21

Capt\dcién para abaslecimiento de Gumiel de Izdn, en las
fuentes de San Martin

Anhidrido sulfdrico........ 0,02403 gramos por litro.
Cal vevener oiinnn, i .... 0,13586 > »
Magnesia ..... Ve e e 0,02017 > >
(8] 10 o T 0,01068 » >
Cloruro sédico........ .... 0,01700 » »
Grado hidrotimétrico........ 21

PFuente de los Montafieses (Gumiel de ledn), kilémeiro 175
carretera Madrid-Irun

Anhidrido sulfdrico......... 0,03227 gramos por litro.
Cal ... o 0,11774 > >
Magnesia .......... c.ov... 0,02017 > >
(03 10 s TN 0,00712 > >
Cloruro s6dico ............. 0,01173 > >
Grado hidrotimétrico......., 18,5
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MINERALES Y ROCAS DE UTILIDAD
INDUSTRIAL

La turba. —En las vegas y cabeceras de los valles del término de
Gumiel de Izan se encuentra siempre turba, pero sélo en uno se ha

intentado su explotacién, y fué el primer yacimiento que se descubrié.

La turba aflora en un arroyito de escasisimo caudal (fig. 6), que

_vierte sus aguas en otro més importante, conocido en el pais con el

nombre de Rio del Cristo, por tener su origen muy cerca de la ermi-
ta del Cristo de Reveche (figs. 18 y 20); el valle principal también se
conoce con el mismo nombre. :

Es el valle ancho, de fondo plano, limitado por dos lineas de
cerros, que forman reunidos, en su parte alta, dos lomas alargadas,
planas o ligeramente abombadas, de pendiente suave y de poca al- '
tura; seguramente no pasan de 20 metros sobre la vaguada del rio del
Cristo; ambas aparecen recortadas por multitud de anchurones y va-
llejos, normales al eje medio del valle principal, siempre de pen-
diente mayor y como él anchos y de fondo plano; tanto aquéllos como
éste son utilizados para el cultivo: de secano los vallejos, principal-
mente cereales y vifiedo, y de regadio el valle, por lo menos en su
parte inferior,que constituye una fértil vega llamada de Nandearroyo.

El barranco abierto por dicho arroyo alcanza ya unos dos metros
de profundidad en algunos sitios, y en ellos aparece la turba for-
mando las paredes de su lecho menor, cuya anchura es de un metro
aproximadamente.

Este afloramiento natural, que fué el primero que conocimos, nos
hizo suponer que debfa existir turba en todo el valle y en sus ramifi-
caciones, que naturalmente se iria encontrando a mayor profundi-
dad cuanto mas nos'alejemos del origen de los valles; as{ es, en efecto;
a un kilémetro préximamente aguas abajo, en una tierra de labor del
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valle principal, se excav6 un ancho pozo y a poco mis de dos metros
aparecié la turba; otro pozo abierto en la parte mas alta del valle
también suministré turba, pero de mala calidad y con muy poco es-
pesor; en cambio, en 8l se encontrd, cosa que llamé nuestra atencién
un tronco de enebro y varios trozos y ramas del mismo arbol. ActualZ
n.liante no hay enebros en aquella parte, y no he encontrado indica-
cioén alguna de que hayan existido, ni los naturales del pafs recuer-
dan haber oido que en el término municipal haya habido bosques de
enebr0§; sin embargo, hay un término que se denomina El Enebral
y esto parece indicar la existencia en 6l de estos arboles, siquiera,
fuese en época muy remota.

Arma la turba entre dos capas de marga gris tobdcea, que encierra
muchos moluscos y restos vegetales en mayor o menor proporcién
se:ag[in su proximidad a la turba. El contacto no es igual en todos los’
sitios; asf, en el afioramiento natural, vemos debajo de la capa labo-
rable una arcilla que va endureciéndose y haciéndose margosa y, en
seguida, viene la turba, ofreciéndose el contacto clarfsimo y bier; li-
mitado (figura 2) en el pozo del valle principal; hay, ademas de esas
des capas, una de marga gris o toba caliza arcillosa, que poco a poco
va ennegreciéndose y se carga de restos vegetales: troncos, hojas y
fibras de musgos. »

. La turba es musgosa en su parte superior y compacta en la media
e inferior; bastante dura y fragil cuando seca y, a veces, con brillo
vitreo y fractura astillosa, por lo que creyeron en un principio que
era lignito; la musgosa, la menos compacta, y la terrosa, encierran

gran cantidad de conchas. Aunque no se conoce el espesor de la for-

macién en los distintos puntos del valle, podemos asegurar, por los
datos obtenidos, que no excede de dos metros, siendo, por término
medio, de uno.
Constituye un buen combustible, de 4.120 calorfas, que deja el
i0 por 100 de cenizas.
) De'los ensayos preliminares efectuados en el Laboratorio de Qui-
mica Orgé4nica, de Barcelona, resulta: que 100 gramos de turba dan

40 de carb6n, 35 de agua y alquitran y 25 de productos volatiles, entre *

los cuales se encuentra el amonfaco. Los liquidos procedentes de la
des.tilacién contienen un 88°/ de agua amoniacal y un 12 de alquitran
easi s6lido; las aguas amoniacales encierran el 2 °/, de amonfaco. ’

Gracias a la abundancia de moluscos que encierra la turba, hemos
podido determinar su edad, posterior a las formaciones diluviales;
los Yalles en que e formaron los turbales fueron excavados por laz;
corrierites cuaternarias, y cuando cesaron las grandes lluvias, que;
determinaron activisimo derrubio en toda la regién, como demuestra
la multitud de valles, vallejos y barrancos y el avanzado estado de
ov.oluci(m de éstos y de sus vertientes, en un clima relativamente frio
e indudablemente mis himedo que el actual, se extendié por todos
ellos el régimen turbal.’ :
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El ilustre malac6logo Sr. Boflll y Poch, a quien entregué los mo-
luscos recogidos en la turba, ha reconocido las siguientes especies:

Sucines dehilis, Mor.
Conulus fulvus, Mull.

Helix ataxiaca, Fag.

Helix neglecta, D.

Zus subcylindrica, L.
Lymnaea palustris, Mull.
Lymnaeo truncatula, L.
Pisidium cinerawm, Ald.

Todas ellas viven actualmente en lugares htmedos y pantanosos,
por lo que consideramos esta turba como correspondiente a la for-
maci6n aluvial.

Segtn Aranzazu (1), la turba seria un elemento del mioceno; este
autor no conocié bien la relacién estratigrafica de las formaciones de
turba con el mioceno.

Las rocas que integran los distintos niveles del mioceno con-
tinental de esta Hoja son .objeto de activa explotacién y aprove-
chamiento industrial, principalmente como materiales para la cons-
truceion.

Las calizas de los dos péramos, sobre todo las compactas y de
grano fino, blancas o grises azuladas, muy claras, constituyen exce-
lentes materiales de construccion, incluso mon umental; 1as arcillosas,
con manchas rojizas y amarillentas, son muy heladizas y s6lo pueden
emplearse para las construcciones mas sencillas; las calizas caverno-
sas también son buenas piedras de construeeién, aunque no adquieren
pulimento y no sirven para un labrado fino ni utilizarlas para hacer
en ellas adornos escultéricos. Todas estas calizas, particularmente las
primeras y terceras, han sido y son empleadas con profusion en toda
clase de construcciones de los pueblos cuyo término municipal al-

" canzan los paramos; la mayor parte de los palacios y casas de piedra

se han edificado con ellas, tanto en forma de sillerfa como en mam-
posteria. La hermosa colegiata de Santa Marfa, de Gumiel de Izén,
las ermitas de la Virgen del Rio y del Santo Cristo de Reveche, casa
del Ayuntamiento, escuelas nacionales, ete., del mismo pueblo, y todas
las casas e iglesias de los pueblos de Villalvilla, Tubilla, Valdeande,
Oquillas, Cabaiies, etc., se han construido con estas calizas.

Ademés de esto, todas las formas y variedades de calizas se em-
plean para firmes de carreteras, habiéndose consumido grandes can-
tidades de ellas en la carretera de Madrid-IrGn, cuando se hicieron
los firmes especiales, y actualmente se estin arrancando y macha-

(1) <Apuntes parauna descripcién fisico-geologica de las provineias de Burgos, Lo-
grofio, Soria y Guadalajara>.—Bol. Com. Mapa Geol. de Kspafia, t. 1V, pég. 39.

3.—Aranda.
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cando cantidades enormes para la via del ferrocarril Madrid-Burgos,
en construeccién.

Finalmente se aprovechan las calizas blancas y més puras para la
fabricacién de cal.

Las areniscas, compactas y mas coherentes, se han empleado pro-
fusamente en construcciones de todas clases de Aranda de Duero,
Gumiel de Izan, Villanueva, La Aguilera, Gumiel del Mercado, etcé-
tera. Las arenas sueltas blancas se emplean para fregar y serian ma-
teriales excelentes para la fabricacién del vidrio; otras arenas amari-
llentas, asf como las de desagregacién por la intemperie de las are-
niscas, se emplean en gran cantidad, mezcladas con yeso, cal y
cemento, en las construcciones.

Las arcillas méas puras se emplean en cerdmica basta; otras se ex-
plotan para fabricar ladrillos y tejas y cuando son més arenosas e
impuras se aprovechan para hacer adobes, que se usan tanto o mas
que la piedra en las construcciones actuales de los pueblos, En Aran-
da de Duero tiene cierta importancia la fabricacién de ladrillos y
tejas; también en Gumiel de Iz4n funciona una tejera, que hace ladri-
llos y tejas, y un horno de cal, para el econsumo del pueblo, y OtIOS
lugares tienen pequefias instalaciones para el uso local.

VI

AGRICULTURA Y RIQUEZA INDUSTRIAL

El terreno que abarca la Hoja de Aranda de Duero es, por la va-
riedad de composicién litologica, capaz de muy variados cultivos Y,
en general, sus tierras de labor refinen las mejores condiciones fisi-
cas y son ricas en fertilizantes naturales y, como en ellas no faltan el
agua y cierta humedad ambiente durante la mayoria de los meses
del afio, los cultivos son muy remuneradores. Por eso el terreno estd
muy aprovechado y se han roturado montes bajos, matorrales y ex-
tensos pinares, robledales y carrascales.

El cultivo principal es el de cereales, principalmente trigo y ce-
bada; sigue en importancia el de la vid, que, sobre todo en los pue-
blos situados al Sur de la Hoja, es de gran importancia y proporciona
granriqueza al pais (Aranda de Duero, Gumiel de Izdn, La Aguilera,
Quintana del Pidio, Gumiel del Mercado y Sotiilo de la Ribera, prin-
cipalmente). Muy remunerador también, sobre todo en estos dltimos
afios, es el cultivo de la remolacha azucarera, asf como el de patatas
Y legumbres. Las frutas de todas clases son excelentes, pero son con-
tados los afios que se logra cosecha importante, a causa de las hela-
das tardias de primavera, que ocasionan graves dafios al vifiedo ya
toda clase de frutales.

Los paramos, sobre todo en las hondenadas y navajos, son muy
aptes para el cultivo de cereales; las vegas, de regadio en su mayor
parte, son excelentes para toda clase de cultivos de hortalizas, legum-
bres, frutales, remolacha y patatas, y las laderas y llanadas onduladas
de la formacién detritica arcillo-arenosa, de secano y regadio, admi-
ten gran variedad de cultivo; la vifia, almendro, nogal, manzano, et-
cétera, se dan magnificamente en los tramos arenosos y guijares; en
los arcillosos también pueden cultivarse la vid y estos fr utales, aun-
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que con menos rendimiento y desarrollo, pero son en cambio los te-
rrenos ideales para el cultivo de cereales, legumbres de secano (gar-
banzos y titos, principalmente) y, por la humedad ambiente y fre-
cuencia de lluvias, hay gran namero de afios en que se logran exce-
lentes cosechas de patatas en estas tierras arcillosas de secano.

Son varios los pueblos importantes que entran dentro de la Hoja,
entre los cuales figura a la cabeza, por el nimero de habitantes y su
riqueza agricola e industrial y su comercio, Aranda de Duero. Cuenta
en la actualidad con unos 9.000 habitantes; es partido judicial. Tiene
Instituto Nacional de ensefianza media, con 92 alumnos oficiales en
estos nltimos afios; un colegio de segunda ensefianza para nifios,
agregado al Instituto, en el que reciben ensefianza unos 180 alumnos,
y un colegio de segunda ensefianza para nifias, al que asisten quince
alumnas. Ademas cuenta con 14 escuelas pablicas y cinco privadas
siendo el censo escolar de unos 2.000 nifios. ’

A continuacién damos unos datos (oficiales) de la riqueza agricola,

seguramente menores que los reales, de Aranda de Duero, segin la’

cosecha de 1944:

Cereales:
Trigo ........ovvii 552.492 kilogramos.
Cebada... .. ....... 312,185 >
Avena......... ... 127,504 »
Centeno ............ 33.969 »
Mafz ................ 270 »

Legumbres secas:

Almortas ............ 102.000 kilogramos.
Yeros .... v cuiiunn 31.983 >
Judfas ............. 14.749 N
Garbanzos....... e 3.683 >
Guisantes ........... 1.240 »
Algarrobas ......... 900 »
Lentejas .... ...... 115 >
Bezas..........c...t 360 >
Vino......covvvunevenns 1.220.000 litros.
Remolacha azucarers .... 5.120.000 kilogramos.

Patatas ................ 1.034.490 >

Es dificil evaluar la riqueza, bastante considerable, que representa
la venta de hortalizas, coles, judias verdes, melones, sandias, pepinos,
tomates, pimientos y frutas, que en Aranda, gracias a 1a extensa vega
regadfia del Duero, constituyen un cultive de gran importancia.
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Riquera ganodera:

Ganado lanar....... ...... 2.400 cabezas.
Cabrio ...... cees eiaaen 118 »
VACUNO . evvvvvrvrarecnnons 300 »
Cerda........ «vvne 1.300 »
Mular ... coovveeie conens 420 >
Caballar .... +eevierenen. 40 >
Asnal ... e s 204 »

Meveados y ferias.-—Todos los miéreoles y sabados del afio se cele-
bran mercados, que son muy concurridosy contribuyen en alto grado
a la riqueza de Aranda. Ademas se colebran cuatro grandes ferias al
afio, en marzo, junio, septiembre y diciembre; en las dos primeras son
numerosas las transaceiones de ganado mular, en las demés predomi-
nan las de vacuno.

Industrias.—Tiene gran importancia la industria harinera, con
cinco grandes fabricas de harina. De gran valor es también la indus-
tria azucarera, con una fibrica de reciente instalacién en las proxi-
midades de la estacion del ferrocarril Ariza-Valladolid. Tiene una
fabrica de galletas y una de sopa (pasta y hierba) y, finalmente, entre
las importantes, citaremios la resinera y lag fabricas de cerdmica
basta, ladrillos y tejas.

La industria lechera cuenta con 100 vacas, que producen unos
1.000 litros diarios. Su valor asciende a 350.000 pesetas.

Su industria harinera, la mé4s importante, cuenta con cinco fabri-
cas, con capacidad de produceion de 100.000 kilogramos diarios.
Estas fabricas, por orden de antigiiedad, son: la de Nieto, de Inocente
Lambarri, con capital de 500.000 pesetas, que puede moler 10,000 ki-
logramos de trigo en 24 horas. La de Julidn Romeral, de igual capa-
cidad de molturaci6n e idéntico valor que la anterior. La de Redondo
Hermanos, S. L., que puede moler 30.000 kilogramos en 24 horas, con
1.000.000 de pesetas de capital, La de Garcia y Compaiifa, 8. L., con
capacidad de molturacién de 20.000 kilogramos al dfa y eapital de
750.000 pesetas. La ‘de Sotero Holgueras Martin, capital 1.500.000 pe-
setas, que puede moler 30.000 kilogramos en 24 horas.

La fabrica de pastas alimenticias (sopa) de Sotero Holgueras Mar-
tin puede producir 5.000 kilogramos diarios de sopa de las distintas
clases; cuenta con 500.000 pesetas de capital.

La fabrica de galletas de Redondo Hermanos, S. L., con capital
de $50.000 pesetas y un millar de kilogramos diarios de producciéon
media. : :

Tiene, adema4s, tres fibricas de aserrar maderas; la mas impor-
tante es la de Sotero Holgueras Martin, con 200.000 pesetas de capital,
que cuenta con dos sierras de metro, una de carro y otra de pulso, y
puede producir 2,560 metros ctbicos de madera elaborada. La de
Eloy Langarica, capital 800.000 pesetas, con dos sierras de metro, una
de carro, otra de pulso y méquina de hacer rizo para embalaje,y, la
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tercera, es s6lo de aserrar madera Yy es propiedad de Mariano de .

Lama Garefa.

Para el servicio de transportes cuenta con 851 carros, 36 camiones
Y 431 bicicletas.

D'e Aranda salen 12 lineas diarias de autobuses,

T'lene estacion de ferrocarril y también tendra pronto la del ferro-
carril de Madrid-Burgos.

Como monumentos importantes pueden citarse lag iglesias de
San.ta Marfa, con magnifica fachada gotica, que debié terminarse en
el sxg}o XVIy empezada en el xv. Don José Durango Pardini, en -su
folletito <Aranda Monumental e Histérica-, dice de ella 1o sioiuiente'

«No lejos de Ia plaza, en estrecha y desigual calle, levéntasz ergui:
da la suntuosa fabrica de la iglesia de Santa Marifa, provista de su
correspondiente atrio y que despierta la atencién por lo esbelta y ele-
gante de su fachada, fruto ya de los dias de los Reyes Catdlicos Es
la fachada referida peregrina obra de muy delicado encaje, que ;né.s
parece filigrana, labrada con tal primor y maestria que so;'prende
al par deleita la riqueza de los detalles. Consta el templo, que es 1'eal)i
nlllente suntuoso, de tres naves espaciosas, con b(’)veds’is de cascos
ojivales, recorridos de nervios, y cuenta con tres absides. Los reta-
b‘los, mayor y absidales, sou de cierto mérito Y parecen obra del
siglo xv1. Merece mencién también el monumental ptlpito, obra de
ta.llla del Renacimiento, muy bien decorado y cubierto de l'e’presenta-
clones, cuyo tornavoz es una marquesina de gran tamafio Y hermosa
labor. Muy suntuosas ¥ hermosas son las balaustradas de las escale-
ras que conducen al coro, labradas en yeseria, correspondientes al
estilo ojival, no exentas de influencias mudéjares.»

La otra iglesia, la de San Juan Bautista, con portada gética que
puede ser del siglo x1v o principios del xv, compuesta hasta de nueve
a.ircadas concéntricas, con pindculos, brotes y demis exornos via
Imagen de San Juan Bautista en el timpano. En el interior de Ia i~g19-
sia no hay nada de particular que merezca especial mencién,

‘ GUMIEL DE 1zin.—8igue en importancia a Aranda de Duero la
vxll:f de Gumiel de Izén, pueblo que tuvo mucha ma4s importancia en
el mglo. pasado, y que por haber perdido sus famosas ferias vy nume-
rosos vifiedos, después, por la plaga general de la filoxera, -ha que-
dado enormemente reducida en poblaeidén. Cuenta, no obstante, cerca
de 2.100 habitantes, y es el primer pueblo del partido y el tem,:ero o
cuarto en poblaci6n de la provincia. Cuenta con cinco escuelas nacio-
nales. I.Qs pueblo muy rico, sobre todo por sus productos agricolas y
Pecuarios, los cuales, tomados del afio 1944 y oficiales, por lo tanto
bastante menores que los reales, son los siguientes: y
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Cereales (trigo principalmente) . ....... 1.000.000 kgs.
Legumbres (garbanzos, judias y titos) ... 30.000 >
Patatas ....... ........... ....... el 600.000 »
Remolacha azuecarera ... ...... ...... 1.000.000 >
Vino.............. ..... e e 1.120.000 litros
Ganaderia:
Ganado lanar .. ....... 4,000 cabezas

> eabrio ... ..... 130 »

> vacuno ........ 60 »

> de cerda....... 4.000 »

Como industrias podemos citar una fabrica de alcoholes por des-
tilacién de productos de vinificacién; una de euajo liquido; otra de
anisados compuestos y de rectificacién de alcoholes y, finalmente,
una de ceramieca basta, ladrillos y tejas.

Es digna de visita la suntuosa iglesia parroquial,antigua colegiata,
de grandes dimensiones, con tres espaciosas naves. El interior es go-
tico severo y posee uno de los mejores retablos géticos de Espafia,
talla en madera, dorado, obra de autor desconocido y del siglo xv. No
dejan de tener valor los retablos de San Pedro y Santiago Apéstol y
el barroco de Santo Domingo de Guzmén. La pila bautismal, de unos
dos metros de diAmetro,con ornamentacién escultérica en su exterior,
eg de una sola pieza y estd labrada en méarmol brechoide de Espejon,
asi como un sepulero, muy deteriorado, de la sacristia. En ésta hay
un museo, en el que se conservan esculturas, tablas y euadros de
gran valor. Se alza esta iglesia en el lado Norte de la ancha plaza
mayor del pueblo, separada de ésta por un gran atrio, a unos tres
metros sobre el nivel de 1a plaza, al que se asciende por tres grandes
escaleras de piedra. La fachada principal es un grandioso y magnifieco
ejemplar de renacimiento espafiol, de gran esbeltez.

Los demés pueblos son de mucha menor importancia y no hemos
podido obtener datos de su riqueza por no haber contestado sus
Ayuntamientos a los datos que oportunamente les pedimos; Gnica-
mente, entre estos pequefios pueblos, contesté a nuestro cuestionario
el secretario del Ayuntamiento de Villanueva de Gumiel,

Tiene actualmente 637 habitantes y una escuela mixta. Su riqueza
agricola, segtn datos oficiales de 1944, consiste en:

Cereales ................ 290.000 kgs.
Legumbres.............. 23.000 >
Patatas ........ P 36.000 »
Vino .......... vves... 150,000 litros.
Ganaderia:

Ganado lanar ........... 980 cabezas.

> cabrio .......... 110 »

> vacunoe ......... 60 »

» mular .......... 35 >

> decerda........ 95 >
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Algunos pueblos, como Gumiel del Mercado, Sotilio de 1a Ribera,
Quintana del Pidio y La Aguilera, son de mayor poblacién y riqueza
que el citado, pero muy inferior a la de Aranda de Duero y Gumiel
de Izan.

Exige mencién aparte la granja o finca llamada «Ventosillas, pro-
piedad del Ingeniero de Minas seiior Velasco. Consta la finoa de
2.880 hectdreas, de las cuales se dedican al cultivo de secano 1.200 Y
al de regadio unas 200; el resto de la finea es monte, cuya madera se
utiliza para embalajes de la fibrica de productos lacteos de la finca
¥ otros de envios, como aves, huevos, etc., Yy para el carboneo.

Es una de las mejores agropecuarias de Espafia, dotada de la
mejor maquinaria y explotada segtin los métodos de cultivo mas
modernos. Sus establos y gallineros llaman la atencién por el lujo,
limpieza e instalacién; pero Io que m4as llama la atencién es su mag-
nifica fabrica de leche en polvo, producto hoy muy conocido en toda
Espafia y que constituye una de las principales riquezas de la granja.

La poblaci6én de la finca es de unos 150 habitantes; la mayoria de
los obreros en ella empleados proceden de los pueblos del contorno,
viviendo Gnicamente en la finca los dedicados al cuidado del gana-
do, capataces, algunos especializados y el Ingeniero agronomeo direc-
tor de la explotacién. '

Los cultivos prineipales son: trigo, cebada, mafz forrajero, remeo-
lacha azucarera, remolacha forrajera, alfalfa. Cosecha media:

Trigo ............... 200.000 kgs.
Cebada........ ..... 200.000 >
Maiz forrajero .... ... 3.000 toneladas métricas.

Remolacha azucarera 300,000 kgs.
> forrajera. 600.000 > .
Alfalfa . ............ 600.000 > (expresada en heno).

Ganaderia vacuna.-—500 cabezas de ganado holandés, de produec-
ci6n lechera. Leche de vacas: 1.000.000 de litros anuales.

Ganaderia lanar.—1.200 ovejas, dedicadas a produccién de leche,
carne y lana.

Aves de corral. ~Poblacién avicola de 4.500 gallinas, con produc-
¢ién anual de unos 500.000 a 600.000 huevos.

Industria auwilior.—Existe un salto de agua, al servicio de la finca,
con capacidad de 400 K, W. A.

Industria lechera.—Dedicada a la transformacién exclusiva de la
leche, producida en la finca. En ella se preparan productos dietéticos
a base de leche en polvo, siendo el valor anual de los productos, a la
salida de fabrica, de unos 2,6 millones de pesetas.

(.
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Fig. 5.—Artesas volcadas, que se alzan sobre el péramo inferior
(Gumiel de Izén). Sarmatiense; paso al pontiense en la cima.
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Fig. 6. —Yacimiento de turba (Gumiel de Izén). La linea de puntos
blancos sigue el techo de la capa de turba.




Hoisa n.° 3406 Aranpa pe Duero

S |

Fig. 7.— Trinchera del ferrocarril Madrid-Burgos, a unos 100 metros
al Norte de la estacién de Gumiel de Iz4n, en el tramo de las arenas
y areniscas tiernas tortonienses, con estratificacién cruzada.

Fig, 8.—Cerro del Castillo (Gumiel de Izan). Base arenas blancas;
ladera y cima arcillas rojizas.
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Fig. 9.—Cerro de la finca «Ventosilla»; nivel de arenas y gravas.
Tortoniense.

Fig. 10.—Vega de San Antonio, en el valle del Gromején, con el
cerro y la ermita de San Antonio, al fondo (Gumiel de Izén). Aluvial
y tortoniense; arenas y areniscas en los cerros y lomas.
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Fig. TT1.—Cerro de areniscas y pudingas, a la derecha de la carretera
de Gumiel de Izan a La Aguilera; kilémetro 1~2. Tortoniense superior.

Fig. T2.—Cerro de las bodegas (Gumiel del Mercado). Arenas y are~
niscas tortonienses. v
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Fig. 13. Cerro de areniscas y pudingas en la cuesta del Peral
(Gumiel de Izan). Tortoniense superior.

Fig. T4.—Loma de areniscas y pudingas del término de Fuentemin
. (Gumiel de Izén). Tortoniense superior.
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Fig. 15.—Desmonte de arcillas calcireas (almendradas' en la carre-
tera de Gumiel de Izén a Valdeande, en la cuesta de las Almondras.
Sarmatiense inferior.

Fig. 16.—Detalle de la superficie de una capa de arcillas calcéreas
(almendradas), en la cuesta de las Almendras (Gumiel de Izén),
Sarmatiense inferior. ‘
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Fig. 17.—Cerro de la Cruz (Gumiel del Mercado). Bese de arenas y
areniscas, laderas de arcilla y cima de caliza. Tortoniense y sar~
matiense.

\
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Fig. 18.—Las obras del ferrocarril Madrid~Burgos cortan Ja caliza del
paramo inferior en las proximidades de la ermita del Santo Cristo de
Reveche. Sarmatiense.
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Fig. 19.—Las obras del ferrocarril Madrid-Burgos cortando las arci~
llas almendradas y las calizas del pédramo inferior, en el valle del
Cristo (Gumiel de Izdn). Sarmatiense.

Fig. QQ.—Erfnita del Santo Cristo de Reveche, en el paramo calizo
inferior (Gumiel de Izan). Sarmatiense.
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Fig. 21.—Péramo de las Llomas. Calveros, caliza y arcillas sobre
éstas (Gumiel de Izan). Sarmatiense.

Fig. 22.—Cerro de la Toba, desde la estacién del ferrocarril Madrid~
Burgos, en Oquillas. Se alza, como la anterior, sobre el padramo infe~
rior. Sarmatiense~pontiense.
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Fig. 23. —Cuesta de San Lorenzo (081 metros), sobre el péramo de
las Llomas (Villalvilla), cuya cima forma parte del péramo superior.
Sarmatiense y pontiense.

Fig. 24, —Cerro del paramo alto, en Valdeande, hasta los 996 metros.
La parte mas alta calizas pontienses formando cornisa.
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Fig. 26.—Canteras de las Llomas (Gumiel de Iz4n). Caliza del péramo
inferior.



